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1. INTRODUCCION

Los humedales se hallan entre los ecosistemas mas productivos y de mayor importancia ecolégica
del planeta (Mitsch y Gosselink, 1986). Esto se debe a que gran parte de su superficie esti
temporaria 0 permanentemente anegada o inundada a lo largo del afio, lo que determina que
posean una elevada productividad y que desempefien un importante papel funcional en numerosos
fendmenos y procesos naturales (IUCN, 1990). Por otra parte, albergan una biota particularmente
rica y abundante tanto en especies vegetales como animales, muchas de las cuales constituyen
recursos esenciales para el hombre.

1 Este trabajo ha sido realizado en el marco del proyecto “Efectos del evento de inundacion de 1982 -
1983 sobre la region del Delta del Rio Parana. El caso del Departamento Victoria, Entre Rios”. Programa
de Medio Ambiente, Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad de Buenos Aires (UBACYT),
Argentina. Proyecto AM-05/94, Expte. N° 27.316/92.
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Segun la IUCN (1990), las 39 categorias de humedales existentes pueden ser agrupadas en 7
grandes unidades del paisaje terrestre las que, en si mismas, son humedales o bien donde estos
ultimos constituyen un importante componente. Entre ellas se destacan particularmente las planicies
aluviales o llanuras de inundacion de los grandes rios del mundo.

En sistemas de este tipo, rio-planicie aluvial (RPA), el pulso de inundacion es el principal factor o
fuerza conductora, responsable de la existencia, productividad e interacciones de la biota
predominante. De acuerdo a las condiciones climaticas, geomorfoldgicas e hidrolégicas que
determinan dichos pulsos, éstos pueden presentar un amplio rango de variacion en cuanto a su
duracién y predictibilidad (Junk et al., 1989).

En los sistemas RPA, todos los afios se producen uno o mas pulsos de agua y sedimentos,
afectando intimamente la organizacion de las comunidades naturales (Neiff, 1990; Neiff et al.,
1994). Gran parte de los componentes bidticos de éstas presentan, en consecuencia, adaptaciones
anatémicas, morfolégicas, fisioldgicas y/o etolégicas que les permiten sobrevivir y reproducirse
en dichos sistemas, pudiendo algunos de ellos, ser mas o menos suceptibles de acuerdo al tiempo
transcurrido desde el Ultimo evento.

En ocasiones, sin embargo, se producen eventos inusuales que presentan caracteristicas extremas
en cuanto a su intensidad, duracién y/o distribucién (relacionada, esta ultima, con la proporcién
de superficie afectada). Dichas inundaciones son consideradas infrecuentes (si nuestra escala de
andlisis considera ciclos temporales relativamente cortos) y, por lo tanto, no son predecibles
provocando consecuencias catastroficas para el ambiente fisico y biolégico (White y Pickett, 1985;
Junk et al., 1989).

Desde el punto de vista fisico, pueden afectar la composicion y la organizacion del mosaico de
paisaje fluvial, dejando trazas de larga duracién en su morfologia (Bravard y Gilvear, 1996). Este
hecho puede determinar una modificacion profunda del sistema que lo lleve, incluso, a otro estado
con la consiguiente desaparicion y/o reemplazo de ciertas comunidades bidticas o de algunas de
las especies que las constituyen.

En este trabajo pretendemos introducirnos en el analisis del papel que tienen los eventos de
inundacion regulares y, particularmente, los inusuales, en la organizacion y estructuracion de las
comunidades de fauna silvestre asociadas a los sistemas de humedal. Para ello utilizaremos,
como caso de estudio, lo ocurrido con el evento de inundacion de 1982-83 en la zona de islas del
Departamento Victoria (Provincia de Entre Rios, Argentina).

1.1. Los pulsos de inundacion y la disponibilidad de hébitats para la
fauna silvestre

Tal como se mencionara precedentemente, los pulsos de inundacion pueden presentar amplios
rangos de variacion. Segin Junk et al. (1989), los pulsos relativamente cortos y generalmente
impredecibles ocurren, principalmente, en cursos de agua de orden relativamente bajo (por ejemplo
arroyos y arroyuelos) o bien en sistemas RPA altamente modificados por el hombre mediante
endicamientos, drenajes, etc. Por estas razones, los animales que los habitan tienen, en general,
adaptaciones relativamente limitadas para utilizar la denominada zona de transicidn acuética-
terrestre (ZTAT), aunque los organismos netamente acudticos (ej. peces) y sus consumidores
directos, se benefician indirectamente por el transporte de recursos que se produce hacia el
ambiente I6tico.

En forma inversa, un pulso relativamente predecible y de larga duracion, favorece el desarrollo de
estrategias adaptativas que permiten a los organismos utilizar eficientemente los atributos de la
ZTAT. Este tipo de pulso ocasiona un “efecto de borde dinamico” que determina la existencia de
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una zona litoral “movil”. Esta, al no favorecer el excesivo estancamiento de la materia organica y
los nutrientes, permite una elevada productividad primaria que se traduce, en ultima instancia, en
una abundante y variada fauna considerando los diferentes niveles tréficos asociados y los nichos
disponibles.

El pulso de inundacion, favorecido por el tamafio relativo de la planicie aluvial, permite, en
consecuencia, el desarrollo de una importante diversidad de ambientes. En primer lugar, los
sedimentos acarreados por el agua, determinan la formacién de elementos tales como bancos e
islas. También pueden identificarse los albardones (las porciones mas altas del gradiente
topogréfico), los bafiados, esteros y/o lagunas (ambientes de zonas bajas), canales laterales e
internos (activos e inactivos), etc. (Ringuelet, 1963; Neiff, 1981). Estos, de acuerdo a la intensidad
y duracion del pulso de inundacion, permitiran el desarrollo de diferentes tipos de fisonomias
vegetales las que, junto con sus interfases o ambientes de borde (‘ecotonos”) constituiran,
individualmente o combinados, el habitat de las diferentes especies de fauna silvestre.

Si a estos ambientes les agregamos aquellos correspondientes a los extremos del gradiente del
sistema RPA, o sea, las areas altas de inundacion poco frecuente o directamente no inundables
(ubicadas tanto en la planicie aluvial como en sus cercanias) y el curso fluvial principal, la diversidad
de especies en el sistema se incrementa notablemente ya que, ademas de aquellas relativamente
restringidas a ellos, éstos contribuyen con otras que colonizan temporariamente o, al menos,
cubren parte de sus requerimientos, en los ambientes “transicionales” y acuaticos.

No existirian dudas, entonces, que la recurrencia de los eventos “normales” de inundacion
favoreceria el mantenimiento de una elevada heterogeneidad ambiental, tanto espacial como
temporal, en sistemas de humedales como el RPA.

El nivel de heterogeneidad puede entenderse aqui, como el grado de variacién (en el espacio y
en el tiempo) de los elementos constituyentes de los patrones de paisaje tipicos (ambientes), en
cuanto a sus caracteristicas fisonémico-estructurales, su tamafio o cantidad y su disposicién
espacial relativa. Todos estos aspectos determinan, en conjunto, la oferta o grado de aptitud de
habitat para las especies de fauna silvestre condicionando su riqueza, abundancia y su
permanencia en el area, es decir, sus posibilidades concretas de supervivencia y reproduccion.
En este caso, en sintesis, contribuirian a la persistencia en el sistema de un espectro caracteristico
de elevada diversidad especifica.

Los eventos de inundacion, particularmente los de caracteristicas extremas, actdan sobre los
individuos, poblaciones y comunidades de fauna silvestre tanto en forma “directa” (los animales
se ahogan, migran, etc.) como “indirecta”, a través de cambios en las condiciones del habitat (Fig.
la).

Sin embargo, muchos de estos efectos no pueden interpretarse correctamente, o al menos en
forma completa, si no se considera, ademas, el efecto combinado o “sinérgico” (White y Pickett,
1985), que tiene el “disturbio inundacion” sobre las actividades humanas. Estas también pueden
considerarse “disturbios” para el sistema natural y repercuten en el estado de la fauna silvestre
tanto en forma directa como indirecta (Fig 1b).

Por todo lo expuesto y para comenzar a discutir concretamente qué ocurriria con la fauna silvestre
cuando se producen eventos “anormales”en el sistema RPA, resulta Gtil, a partir de aqui, utilizar
ejemplos pertenecientes al caso de andlisis propuesto. Para ello es necesario, primeramente,
describir brevemente las principales caracteristicas del area de estudio y del evento de inundacién
que la afect6 en 1982-83.
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Fig. 1:.Diagrama de flujo de los efectos provocados por el evento de inundacién
de 1982-83 en la fauna silvestre de la zona de islas del Departamento Victoria
(Entre Rios, Argentina). a. Sin intervencion humana. b. Incorporando cambios en las
actividades humanas.

2. AREA DE ESTUDIO

La zona de islas del Departamento Victoria (Entre Rios), es un vasto conjunto de areas inundables
perteneciente a la region del Delta del Rio Parana. Este ultimo, es un importante sistema de
humedales de Argentina, con caracteristicas biogeograficas y ecolégicas particulares (Malvarez
etal., 1991), formado durante el Holoceno por una combinacion secuencial de procesos fluviales
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y marinos (Iriondo y Scotta, 1978). Se encuentra ubicado en la porcion terminal de la Cuenca del
Plata (entre los 58°30’ y 60°40’ O y entre los 32°05' y 34°29'S) y se halla sometido a un complejo
régimen hidroldgico por la interaccidon de crecientes de distinto origen (a las inundaciones
estacionales del rio Parand, pueden sumarseles, segun los casos, las de los rios Uruguay y
Gualeguay y las “mareas” y “sudestadas” caracteristicas del estuario del Plata). La elevada
heterogeneidad ambiental resultante, permite distinguir en el Delta distintas unidades de paisaje,
producto de particulares procesos geomorfolégicos y sometidas a diferentes regimenes hidrolégicos
(Malvérez, 1993; 1997).

La zona de islas del Dpto. Victoria, se encuentra ubicada en la porcion media superior de la
region e incluye cuatro unidades de paisaje (Fig. 1). Estas se extienden como franjas en sentido
NO-SE y son:

— La unidad B (o de las “Isletas y praderas de albardones bajos”)
— La unidad C, (“Praderas de cordones y depresiones”).
— La unidad D (“Praderas de la antigua llanura de mareas”)

— La unidad E (“Bosques y praderas de las islas de cauce y fajas de meandros del Rio
Parana”)

(Ver trabajo de Malvarez en este volumen)

Todas estas unidades se caracterizan por estar influenciadas, fundamentalmente, por el régimen
del Rio Parand. Este, si bien presenta variaciones interanuales considerables, permite diferenciar
a lo largo del afio, un periodo de creciente o de “aguas altas” (desde diciembre a principios de
abril) y uno de estiaje o de “aguas bajas” (desde abril a noviembre), pudiéndose también producir
repuntes, tanto en junio como en octubre (DNCPVN, 1983).

Resulta importante destacar, por otro lado, que en virtud de aspectos vinculados con el cambio
climéatico, particularmente por las mayor cantidad de precipitaciones registradas en la cuenca de
aporte (Barros y Doyle, 1998), en los ultimos 30 afios se vienen produciendo incrementos en la
altura media de las aguas (Schnack et al., 1995). Esto determina, en general, menores diferencias
entre las alturas maximas y minimas disminuyendo, por lo tanto, la magnitud de las fluctuaciones
(Malvarez et al., 1998).

En cada unidad, el mencionado régimen tiene, sin embargo, una expresion particular, debida a
diferencias en la pendiente y en la morfologia interna del paisaje. En este sentido, cabe sefialar
que la unidad B tendria una mayor permanencia del agua en los periodos de creciente debida,
entre otros factores, a la mayor altura relativa del cordén arenoso (localmente llamado “el médano”)
gue constituye su limite sur (Malvarez, 1997).

Situaciones como la anteriormente mencionada, determinan las diferencias enunciadas en los
patrones de paisaje de cada unidad vy, por lo tanto, en las comunidades vegetales caracteristicas
las que, en Ultima instancia, condicionan en forma méas o menos directa, la organizacion y estructura
de las comunidades de fauna silvestre presentes en ellas ( Malvarez et al., 1994).

La riqueza de especies de fauna silvestre correspondiente a las porciones superior y media del
Delta (segun la clasica division de Burkart, 1957), a la que pertenece nuestra area de estudio, fue
estimada en 286 especies: 36 de mamiferos, 200 de aves, 29 de reptiles y 21 de anfibios (B6,
1995). Muchas de ellas, sin embargo, fueron afectadas en forma directa o indirecta por la “gran
inundacion” de 1982-83, sobre todo a través de cambios en los patrones de paisaje que, en
algunos casos, todavia perduran.
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2.1. El evento de inundacién ocurrido en 1982 - 83

En el periodo que va desde noviembre de 1982 hasta, aproximadamente, agosto de 1983, la
zona de islas del Departamento Victoria, al igual que el resto de la regidn del Delta del Parana,
soport6 la mayor inundacion registrada en este siglo.

En coincidencia con un evento climatolégico de “El Nifio”, que promovi6 un periodo de lluvias
intensas y muy prolongadas (Valdez y Erefio, 1984; Camilioni y Barros, 1998), las aguas superaron
los 7 m (7.35 m en el puerto de Victoria) y permanecieron en esos niveles durante mas de 10
meses (INCYTH, 1995). Este hecho afecté alin mas los ya elevados valores de los parametros
hidrologicos caracteristicos, determinando, por ejemplo, que la altura media histérica para el puerto
de Victoria de 2.80 m, no volviera a registrarse siendo, actualmente, de 3.40 m (Boivin, com
pers.).

Resulta importante destacar también que en 1992 y en 1998, se han registrado otros episodios de
caracteristicas extremas aunque de menor duracion.

La situacion anteriormente mencionada provocé grandes cambios en toda el area, tanto a nivel
natural como antrépico. La unidad B, por ejemplo, parece haber tenido el mayor grado de afectacion,
al quedar inundada en forma permanente, gran parte de su superficie. La mayoria de los antiguos
albardones, asi como parte de las zonas intermedias del gradiente topogréfico original (las “me-
dias lomas”), constituyen en la actualidad extensos bafiados donde la altura del agua fluctia a lo
largo del tiempo. Asimismo, extensas porciones de media loma, se convirtieron en cuerpos de
agua libre permanente lo que amplié considerablemente la superficie originalmente cubierta por
los ambientes de laguna.

Las unidades C, y D, en cambio, se han visto menos afectadas en extension por la permanencia
prolongada de las aguas. Esto se traduce en una mayor proporcion relativa de ambientes de alto.
La unidad E, por ultimo, si bien tampoco sufrié6 cambios sustanciales en términos de duracion, ha
sido afectada por procesos muy activos de erosion y sedimentacion, provocando modificaciones
en la morfologia original del paisaje y permitiendo, por ejemplo, la instalacion de especies arbdreas
de gran capacidad colonizadora como el sauce (Salix humboldtiana) y el aliso ( Tessaria integrifolia)
(Malvarez, 1997; Malvarez et al., 1998).

Desde el punto de vista antropico, fundamentalmente a partir del evento en cuestion, se registraron
cambios importantes en los patrones de asentamiento, la composicion demogréfica y las actividades
productivas de los grupos humanos (ganaderia extensiva, apicultura, caza y pesca) (Rosato,
1988; Boivin, 1992, Boivin et al., 1997). Si bien los pobladores tradicionalmente exhiben un patrén
de movilidad residencial “ribera-isla”, intimamente asociado con el régimen de crecidas, puede
decirse que :

—  se registro una reduccién paulatina del asentamiento humano permanente en las islas

—  se produjeron cambios en la composicién demografica de los denominados “grupos
domésticos”.

— dependiendo de la unidad de paisaje considerada, los “puesteros” ganaderos recuperaron
(C1lyD)ono (B) sus trabajos, se incrementd la apicultura y muchos cazadores de “nutria”
(Myocastor coypus), salvo en momentos aislados en que incrementaron notablemente su
actividad, se dedicaron a la pesca (fundamentalmente de sabalo (Prochilodus lineatus)),
permaneciendo en los centros urbanos cercanos durante varios afios (Boivin et al., 1997;
Malvérez et al., 1998)
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Fig.2:Ubicacion del area de estudio. a) Region del Delta del Rio Parana. b) La zona de islas del
Departamento Victoria (Entre Rios) con detalle de las unidades de paisaje presentes.



3. METODOLOGIA

Recabar informacion adecuada para analizar la problematica planteada, resulta particularmente
complejo considerando el tipo de evento en cuestion, el tiempo transcurrido desde su ocurrencia
y la heterogeneidad espacial y temporal caracteristicas de todo sistema de humedales (por ejemplo,
la expresion diferencial del evento en las distintas unidades de paisaje y el “ruido” en la percepcion
de sus consecuencias provocado por los eventos de inundacion ocurridos posteriormente).

Sin embargo, a fin de obtener informacion bésica que permitiera evaluar el estado actual de la
fauna silvestre, los cambios producidos y sus eventuales causas se realizaron:

—  estimaciones de riquezay abundancia actual de especies relativamente faciles de observar
ya sea en forma directa (aves) o indirecta, mediante signos o indicios de su actividad (algunas
especies de mamiferos). Las mismas se llevaron a cabo a través de muestreos distribuidos
en las distintas unidades (disefio estratificado al azar), utilizando el método del intervalo
lineal (Christensen, 1985). Dichos muestreos se realizaron en los momentos iniciales del
periodo de estiaje (fines de abril), cuando, por lo anteriormente expuesto, se producirian
los maximos valores de diversidad especifica.

—  entrevistas a informantes clave (puesteros ganaderos, cazadores y pescadores) con mas
de 30 afios de permanencia en el area. Las mismas se enfocaron hacia cada uno de los
cinco grandes grupos de vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces), siguiendo
las recomendaciones sugeridas por Filion (1976) y Cannel et al. (1977) (para maximizar la
cantidad de informacion obtenida minimizando la dificultad de respuesta) y utilizando la
técnica denominada “bola de nieve” (Galtung, 1966). El contenido de una entrevista tipo, se
presenta en la Tabla 1.

Debido al importante volumen de informacién obtenida, solo se refieren aqui algunos resultados
relevantes seleccionados por su caracter ejemplificador:

— Para analizar los eventuales cambios producidos en el sistema, en términos de diversidad
especifica, se priorizé a la comunidad de aves, no sélo por ser el grupo méas facilmente
observable sino por estar constituido por especies particularmente méviles y, en
consecuencia, relativamente mejor adaptadas a la elevada heterogeneidad espacial y tem-
poral del &rea de estudio (su capacidad de vuelo les permite, por ejemplo, cubrir distancias
relativamente grandes y utilizar mas eficientemente la oferta peridédica de ciertos habitats).

—  También se analizaron particularmente algunos casos que involucraban a las especies de
tetrapodos (mamiferos, aves, reptiles y anfibios) mencionadas en mas del 30% del total de
las entrevistas realizadas. Las mismas, ademas de representar distintas “estrategias” de
adaptacion al humedal, constituyen, en su mayoria, importantes y tradicionales recursos
para el poblador local. Ninguna de estas especies puede ser considerada exclusivamente
acuatica como seria el caso de los peces. Estos (ltimos, por esta particular caracteristica,
merecen un analisis aparte que, por sus alcances, no fue tratado aqui. No obstante, fueron
mencionados en el analisis como constituyentes fundamentales del habitat (alimento basico)
de muchas de las especies anteriores, incluyendo al hombre.
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Tabla 1

Detalle del contenido de una de las entrevistas tipo realizadas para cada uno de los 5 grandes
grupos de tetrapodos (aves, mamiferos, reptiles, anfibios y peces) del area de estudio

ENTREVISTA N°: Fecha:

Nombre del entrevistado: Edad:

Lugar de residencia
(referir a unidad de paisaje): Tiempo de residencia:

Lugar de procedencia:

Tipo de actividad (ocupacion): Lugares donde habitualmente realiza su
actividad:
1. Nombre algunas especies animales 2. Diga cuales se usan/usaban y para qué

de la zona (no mas de 5 por grupo)

Para cada una de ellas responda:

2. ¢Son abundantes actualmente en la zona? 3. ¢Varia su presencia/abundacia a lo largo
Dénde? del afio? ¢Cuéando?

4. ¢Qué lugares y/o ambientes usa y cuando? 5. ¢Alguna de ellas experimentd algin cambio
luego de algun acontecimiento ocurrido en el
area? ¢Cudlles y cuando?

6. ¢Qué les ocurri6? (en cuanto a su 7. ¢Qué cree que les ocurrio ?
presencia/abundancia) (en cuanto a las condiciones del habitat)
8. ¢Piensa que su situacion esta 9. ¢Cuales serian las posibles causas?

empeorando/mejorando?
OBSERVACIONES:

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Efectos sobreladiversidad de aves

Teniendo en cuenta lo expresado en las secciones iniciales de este trabajo, el pulso de inundacion,
independientemente de su intensidad y duracion, ocurre aproximadamente para la misma época,
afio tras aflo y “a gran escala” ya que afecta a todos, o a la gran mayoria, de los elementos que
caracterizan el patron de paisaje del area (cursos de agua, lagunas, bafiados y bosques riberefios).

Segun Junk et al. (1989), a través de procesos basicos de sedimentacion y erosion lateral, el rio
crea un mosaico de habitats que determinan una alta diversidad de especies de fauna silvestre.
Si consideramos que los mismos son, a su vez, relativamente efimeros (refiriéndonos,
principalmente, a los ambientes que constituyen la ZTAT), dicha diversidad se veria favorecida
por la falta de tiempo suficiente como para permitir el fendmeno de exclusidon competitiva, situacion
sugerida por Connell (1978) en su hipétesis sobre los distubios intermedios.

Si a este hecho le agregamos el aporte de aquellos grupos adaptados a evitar el stress fisioldgico
gue puede ocurrir en las ZTAT, o sea, las especies propias de los ambientes extremos del gradiente,
con condiciones relativamente mas estables a lo largo del afio (tales como los cursos de agua y
los bosques riberefios) (Remsen y Parker, 1983), podriamos afirmar que: todas las unidades de
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paisaje de la zona de islas del Dpto. Victoria, poseian y poseen una elevada diversidad especifica,
incluyendo a todos y cada uno de los grupos de tetrdpodos analizados (B6, 1995).

Sin embargo, podria asumirse que la diversidad especifica (tanto en riqueza como en abundancia
relativa), incluso en grupos con gran capacidad de desplazamiento como las aves, tendria
actualmente un orden creciente desde la unidad B a la E. Esto se deberia a las diferencias
mencionadas en sus patrones de paisaje caracteristicos y a las variaciones relativamente
importantes en la altura y permanencia de las aguas en algunas de ellas, como consecuencia de
los eventos descriptos.

Por otra parte, los cambios ocurridos en B probablemente fueron mucho mas marcados que en el
resto, teniendo en cuenta que previo a la “gran inundacion”de 1982-83, dicha unidad era la mas
heterogénea o “diversa” a nivel de paisaje (Malvarez et al., 1998) y que, como consecuencia de
dicho evento, se produjeron cambios considerables que perduran hasta el presente tales como:

— aumento de la altura media del agua en rios y arroyos (no relacionados necesariamente
con un aumento en la profundidad media ya que se produjeron también importantes
fendbmenos de colmatacion).

— aumento en la altura media y en el tamafio o cantidad de los cuerpos de agua permanente
(lagunas y esteros).

— mayor permanencia del agua en los ambientes restantes (bafiados y bosques riberefios)

— reduccion en tamafio y/o en cantidad, de los ambientes de altos relativos y su transformacion:
de bosques riberefios a bafiados (praderas inundables) o, incluso, a esteros y/o lagunas y
de bafiados a esteros y/o lagunas (Malvarez, 1997).

Por ultimo, podria postularse “a priori” que, en los Gltimos 30 afios, y en particular luego del evento
extremo de 1982-83, se vino produciendo, en toda el &rea, un decrecimento en la diversidad
especifica general, del que las aves no estuvieron exentas.

En relacién a estas cuestiones, los resultados obtenidos hasta el presente mostraron lo siguiente
(Tabla 2):

1. Tanto en el indice de diversidad calculado (Pielou, 1975), como en el nimero total y la
abundancia de las especies observadas, se registré un orden de valores crecientes desde
B a D. Entérminos del indice de equitatividad (valor opuesto al de dominancia) y del nimero
de especies presentes (riqgueza), D aparecio como mas alto que E y con una abundancia
mediana practicamente semejante.

2. Al profundizar este andlisis, considerando los resultados obtenidos para cuatro grandes
“categorias ecoldgicas” de acuerdo, simplemente, al tipo y/o combinacion de ambientes
gue constituye el habitat de las diferentes especies de aves (ver Tabla 2), se observo que :
en general para toda el area, y en cada una de las tres primeras unidades de paisaje
consideradas, el mayor aporte en términos de riqueza y abundancia lo hacen las especies
de habitos “mas acuaticos”, o sea, las pertenecientes a la categoria 1 (G1) (“especies que
nidifican en bafiados u orillas de cursos y cuerpos de agua y se alimentan primariamente
en ellos). En E, en cambio, la riqgueza de especies G4 (“que nidifican y se alimentan
primariamente en bosques riberefios y/o en tierras altas” (ubicadas, en este caso, fuera del
valle aluvial)) fue mayor.

3. Valores semejantes (y maximos relativos) de abundancia para G1 se produjeron tanto en D
como en E, pero la riqueza fue sustancialmente mayor en D.

Las inundaciones y la biodiversidad en humedales

149



4. En el sector E se produjeron los maximos valores de rigueza y abundancia para la categoria
G2 (“especies gue nidifican en tierras altas y se alimentan primariamente en bafados,
cursos y/o cuerpos de agua”). En B también fue importante la abundancia relativa de esta

categoria.

5. Para las especies G3 (“que nidifican en bosques riberefios y se alimentan primariamente
en bafiados, cursos y/o cuerpos de agua”), la mayor riqueza se produjo en D y la mayor
abundancia en C, (seguida de D).

6. B seria, actualmente, la unidad con menor indice de diversidad y mayor indice de dominancia,
situacion que, en términos generales, se produce también al analizar la riqueza y abundancia
de las 4 grandes categorias ecolégicas consideradas.

Tabla 2

Numero de especies de aves total y por grupo (segun categorias de habitat utilizado) e indices de
diversidad por sector (Unidades de paisaje) observados en la zona de islas del Dpto. Victoria

(Provincia de Entre Rios).

Unidad de paisaje B C, D E Totales
Riqueza de spp. (%) 30(0.37) 33(0.41) 68 (0.84) 46 (0.57) 81 (1.00)
Categoria 1 (% del total por sector) 10 (0.33) 15 (0.45) 27 (0.40) 9(0.19) 30 (0.37)2
Categoria 2 (% del total por sector) 5(0.17) 3 (0.09) 8 (0.12) 10 (0.22) 10 (0.12)2
Categoria 3 (% del total por sector) 8 (0.27) 9 (0.27) 17 (0.25) 11 (0.24) 20 (0.25)2
Categoria 4 (% del total por sector) 7 (0.23) 6 (0.18) 16 (0.23) 16 (0.35) 21 (0.26)2
Abundancia (nro de individuos/km)® 8.3 11.85 13.01 13.78 Me=12.43
Categoria 1 (% del total por sector) 2.12 (0.25) 6.57(0.55) 8.38(0.64) 6.26 (0.45) Me=6.41
Categoria 2 (% del total por sector) 3.97(0.48) 1.76(0.15) 1.59(0.12) 5.16(0.37) Me=2.86
Categoria 3 (% del total por sector) 1.06 (0.13) 2.73(0.23) 1.73(0.13) 1.00(0.07) Me=1.39
Categoria 4 (% del total por sector) 1.15(0.14) 0.79(0.07) 1.31(0.10) 1.36(0.10) Me=1.23
Indice H 2.66 2.72 3.01 2.83

Indice D 1.73 1.67 1.38 1.67

@ Porcentaje del total de especies observadas
® Unidad de distancia considerada en cada transecta lineal (unidad de muestreo)
Grupos de aves por categoria de habitat utilizado (segun Bé, 1995):

G1. Especies que nidifican en bafiados (u orillas de cursos y/o cuerpos de agua) y se alimentan primariamente en

ellos.

G2. Especies que nidifican en tierras altas (ubicadas fuera o dentro del valle aluvial) y se alimentan primariamente
en bafiados y/o cursos y cuerpos de agua.

G3. Especies que nidifican en bosques riparios y se alimentan en bafiados y/o cursos y cuerpos de agua
G4. Especies que nidifican y se alimentan primariamente en bosques riparios y/o tierras altas
H: indice de diversidad de Shannon- Weaver

D: indice de dominancia
Me: menciones
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Los resultados obtenidos en el punto 1, serian coincidentes con la hip6tesis del “orden creciente
actual” en la diversidad especifica de las distintas unidades. Los obtenidos en el punto 2 aparecen
como légicos tanto para las especies G1 (proporcién elevada, y acrecentada en la actualidad por
los eventos hidroldgicos descriptos, de los tipos de ambientes que usan) como para las G4 ya
que, ademas de una elevada proporcidon de ambientes de bajo, E posee (y ha aumentado luego
del evento en cuestidn) la mayor proporcidn relativa de zonas altas arboladas, ademas de hallarse
mas proxima a las “zonas altas pampeanas” no afectadas por el régimen de crecidas del Parana.

Los resultados mencionados para D en los puntos 1, 3 y 5, permitirian suponer que esta unidad,
sobre todo luego del evento extremo de 1982-83, tendria, en general, la mayor aptitud relativa de
hébitat, en relacion a su heterogeneidad ambiental tanto en términos “espaciales” (preservo la
variedad, abundancia o tamafio y disposicion relativa de ambientes y de las comunidades vegetales
presentes en éstos), como “temporales” (en ella se producirian los cambios mas marcados en el
“gradiente terrestre-acuatico”). Es decir, que se daria una mayor proporcion de ambientes de
ZTAT, debido a su posicion topogréfica relativamente mas alta y, por lo tanto, mejor “preservada”
de largos periodos de permanencia de las aguas. Los relativamente altos valores de la categoria
C3 se explicarian por la cercania del sector E y/o porque “en esta zona, a diferencia de lo que
ocurreen By C, , se estaria produciendo una importante recuperacion de la vegetacion arborea”
(segln sostienen mas del 40% de los entrevistados). D funcionaria como un sitio de reproduccion
por excelencia el que, ademas, tendria las mejores condiciones en términos de “tranquilidad” o
proteccion relativa con respecto a las actividades humanas, por hallarse relativamente més alejado
de los nudcleos poblados tanto en el valle fluvial como fuera de éste (las ciudades de Victoria y
Rosario). Este ultimo hecho se relacionaria con la mayor diversidad y equitatividad observada en
D con respecto a E.

La mayor abundancia relativa en C, para la categoria G3 mencionada en el punto 5, estaria, en
cambio, basicamente relacionada con la presencia del cordén arenoso. Por otro lado, los altos
valores para las especies G2 registrados en E y en B, sobre todo en abundancia, (punto 4), se
relacionarian, fundamentalmente, con su mejor posicion relativa con respecto a las “tierras altas”
circundantes.

Por ultimo, en relacion al probable decrecimiento de la diversidad de aves producido en B y, en
general para toda la region, resulta necesario sefialar que, si bien los valores actuales observados
no permiten decir nada acerca de eventuales cambios con respecto a épocas pasadas, el 100%
de los entrevistados del sector B plantearon que un importante nimero de las especies
tradicionalmente presentes (tales como ipacades (Aramides ypecaha) (G3), tuyangos y tuyuyus
(Ciconia maguariy Mycteria americana) (G3), caraos (Aramus guarauna) (G1) y macées (G1)
(Podiceps spp.) no anidan mas en la unidad, debido al notable decrecimiento de la vegetacion en
general. En C, y D, en cambio, la situacion no seria tan drastica, ya que muchas de las especies
mencionadas “se trasladaron hacia ellas” (coincidencia en el 50% de los entrevistados). Sin em-
bargo, el 50% restante sostuvo que, en general “se ven menos” ya sea porque las residentes son
menos abundantes y/o porque las migrantes permanecen menos tiempo. Por otro lado, el 66.7%
de los entrevistados del sector E plantearon que, en dicha unidad, no se produjeron, en general,
cambios sustanciales en la riqueza y abundancia de las aves presentes, luego del evento de
1982-83. El 33.3% restante habla de un decrecimiento en la abundacia pero no lo relaciona con
las grandes inundaciones sino, fundamentalmente, con una mayor intensidad de intervencion
humana. Estos y otros aspectos, seran analizados con mayor profundidad a través de los casos
especificos que se discuten seguidamente.
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4.2. Efectos sobre especies indicadoras
4.2.1. Estrategias r o k, habitos y posicion tréfica

Para los tetrapodos de habitos “caminadores”, en cambio, la situacion actual aparece como mucho
mas compleja. Tomando como caso “indicador” al cuis (Cavia aperea), se obtuvo lo siguiente
(Tabla 3a):

Segun el 100% de los entrevistados que mencionan a este mamifero herbivoro, habitual habitante
de zonas altas no necesariamente arboladas (como pastizales y pajonales), el cuis habria
desaparecido de todas las unidades (salvo en E donde “no se produjeron cambios ni en su
frecuencia de ocurrencia ni en su dinamica poblacional debido a las grandes crecientes (incluida
la de 1982-83)". Las mismas habrian determinado que gran parte de los individuos se ahogaran y
gue, debido a la mayor altura y permanencia del agua en todos los sectores, particularmente en
B, los eventuales remanentes se quedaran sin lugares no soélo para reproducirse sino también
para desplazarse e incluso para alimentarse pese a su relativamente favorable posicion tréfica. El
25% de los entrevistados en B sugirieron, ademas, que al efecto “del agua” debia sumarsele el de
las “grandes quemazones” que los puesteros de ganado realizan en la region para “limpiar” y
mejorar las pasturas. Un resultado practicamente similar al anterior se obtuvo para la liebre europea
(Lepus capense), aunque, en este caso, también se plantea su drastica disminucion en E. Esta,
no obstante, fue relacionada s6lo con el “envenenamiento” debido a las fumigaciones que, en
esta unidad y en tierras adyacentes, se realizan con fines agropecuarios.

Resulta interesante sefialar, por otro lado, que ambas especies serian r-estrategas y, por lo tanto,
podrian compensar estas drasticas pérdidas en sus ndmeros poblacionales, mediante un
crecimiento rapido, maduracion temprana, altas tasas de reproduccién y una veloz dispersiéon
(Pianka, 1970). No obstante, su naturaleza “terrestre” haria que esta estrategia no funcione en el
area, fundamentalmente porque, salvo en E, luego del evento extremo mencionado, sélo puede
hablarse, en algunos afios, de un “periodo de aguas relativamente mas bajas” pero no de un
“periodo seco”.

Un planteo similar podria hacerse para la rana criolla (Leptodactylus ocellatus), (Tabla 3b) aunque,
adiferencia de las especies anteriores, la misma se encuentra intimamente ligada al medio acuatico.
En este caso sin embargo, si bien un alto porcentaje de los entrevistados, relaciona su drastica
diminucién en todos los sectores con los cambios hidrologicos de los ultimos afios, éstos no
aparecerian como una causa significativa de un posible fracaso reproductivo (como si lo seria
una sequia extrema), teniendo en cuenta sus requerimientos al respecto (Gallardo, 1974).
Probablemente dichos cambios influyan en una forma mas indirecta, en relacion a la importante
disminucién de la vegetacion protectora y de otras especies animales que ocuparian posiciones
similares en las cadenas tréficas deltaicas (por ejemplo cuisesy otros roedores). Esto determinaria
una elevada tasa de predacion (incluyendo su recoleccion por humanos dado su valor como
comestible). No obstante, se considera que, teniendo en cuenta los “habituales ciclos de aumento-
disminucién” en los nimeros poblacionales de esta especie, este andlisis requiere una mayor
profundizacion, incorporando, particularmente, aspectos tales como la posible influencia del
comportamiento climatico en los dltimos afios (distribucion de lluvias y temperaturas extremas),
como sugieren varios autores (Gallardo, 1964; 1972; Canevari, 1988).

Con respecto a otras especies representativas como el gato montés (Felis geoffroyi) (Tabla 3c),
s6lo un 20-40% de los entrevistados mencionan a los eventos extremos de inundacion como
responsables de sus bajos, pero relativamente estables, nUmeros actuales en todos los sectores.
Resultados y causales relativamente semejantes fueron obtenidos para otras especies con nichos
“parecidos” tales como la comadreja colorada (Lutreolina crassicaudata), el lagarto overo
(Tupinambis teguixin) y la yarara (Bothrops alternatus), aunque en todas ellas, la eliminacion
directa por parte del hombre tuvo y tiene también, segun los informantes, un papel relativamente
importante.
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Volviendo al caso del gato montés e incorporando al andlisis la informacion obtenida para el lobito
de rio (Lutra longicaudis) (Tabla 3d) (recordar que ambas especies son carnivoras y de gran
capacidad de desplazamiento pero en medios “terrestres” y “acudticos”, respectivamente), los
resultados obtenidos plantearian que, en areas que vieron disminuidos sus recursos luego de un
disturbio catastrofico, podria mantenerse una estrategia k (Pianka, 1970). Sin embargo, si bien
ambas especies persistirian actualmente en toda el area, aparece como légico el orden de
frecuencia y/o de abundancia obtenido desde B a D para el gato montés y desde D a B para el
lobito de rio (por razones similares a las expuestas para el caso de las distintas categorias de
aves).

Un caso semejante a cuises y liebres en cuanto a su elevada productividad biolégica, pero mucho
mas ventajoso en términos de persistencia en un humedal, se produciria con roedores herbivoros
semiacuaticos, como el coipo o “nutria” (Myocastor coypus), mencionado en el 100% de las
entrevistas (Tabla 3e). Su tamafio relativamente grande, su gran capacidad de desplazamiento y
Su estratégica posicion trofica, hacen que se encuentre bastante bien adaptado para soportar
periodos de inundacion relativamente inusuales. Esto permite una gran capacidad competitiva
gue, sumada a la relativamente alta disponibilidad de las especies vegetales necesarias para
satisfacer sus requerimientos de alimentacion y refugio/reproduccion (herbaceas acuaticas
arraigadas y flotantes) (Merler et al., 1994), determinarian que la especie tenga, aun luego de los
eventos descriptos, una distribucion amplia y una abundacia creciente, al menos, desde la unidad
B a la D (tal como surgiria de los datos de las entrevistas y de las observaciones de signos
realizadas). Para el caso del chajd (G1), ave caracteristica de esta zona, se produciria también
una situacion semejante.

Sin embargo, en el caso particular de la “nutria”, cobra fundamental importancia el efecto de la
caza, actividad muy importante debida a los elevados valores con que se comercializa su piel
(Boivin et al., 1997). Esta es particularmente marcada luego de los picos de creciente y cuando la
inundacioén se prolonga, ya que la actividad se ve facilitada al concentrarse los animales en los
escasos sitios altos. En nuestro caso, ademas, el poblador debié dedicarse mucho mas a esta
actividad (junto con la pesca) dada la marcada reduccién de puestos de trabajo experimentada en
la actividad ganadera (Boivin et al., 1997). En ambos casos hablariamos de un claro efecto sinérgico
del “disturbio inundacion extrema” sobre el “disturbio caza”, lo que se traduce en los relativamente
bajos nimeros actuales mencionados y observados.

Resulta importante destacar, por ultimo, que una situacion similar, aunque de menor magnitud
(por ser basicamente un recurso de subsistencia) se produce con otra especie tipica, el carpincho
(Hydrochaeris hydrochaeris). No obstante, ésta seria mas abundante actualmente en E que en D
debido a su mayor preferencia por sitios relativamente altos para satisfacer sus requerimientos de
refugio - reproduccién (Merler et al., 1994).

Tabla 3

Informacién basica obtenida de las entrevistas a informantes clave sobre la abundancia actual
de algunas especies “indicadoras” de fauna silvestre y su eventual relacion con el evento de
1982-83.

a. Cuis (Cavia aperea)

B C, D E
1. Abundancia actual D:100%  D:100%  D:100%  R:100%
2. Efectos del evento del 82-83 S:100%  S:100%  S:100%  N: 100%

3. Otros efectos:fuegos inducidos S: 25% - - -
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b. Rana criolla (Leptodactylus ocellatus)

B C, D E
1. Abundancia actual B : 100% B : 100% B:100% B :100%
2. Efectos del evento del 82-83 S :60% S :100% S : 50% S : 50%
3. Otros efectos: Presién de caza S:20% S :30% - -
c. Gato montés (Felis geoffroyi)
B C, D E
1. Abundancia actual B :40% B: 40% B: 20% R :100%
R :60% R: 60% R: 80%
2. Efectos del evento del 82-83 S 40% S 40% S :20% -
3. Oftros efectos: - - - -
d. Lobito de rio (Lutra longicaudis)
B C, D E
1. Abundancia actual B:12.5% B:16.7% S:16.7% S:33.3%
R :87.5% R :66.7 B:16.7% B:66.7%
Ns:16.7% R :66.7%
2. Efectos del evento del 82-83 S:10% S:22.2% - S:20%
3. Otros efectos: ausencia de caza actual S :30% S :44.4% - -
e. Coipo o “nutria” (Myocastor coypus)
B C, D E
1. Abundancia actual B :10% A:22.2% B:20% B : 50%
A:10% R :66.7% A :50% R : 50%
R :70% Ns:11.1% R :20%
Ns : 10% Ns : 10%
2. Efectos del evento del 82-83 S:10% S:11.1% S:20% S :50%
3. Otros efectos: Alta presion de caza S:30% S:33.3% S :50% S :60%
f. Garza blanca (Casmerodius albus)
B C, D E
1. Abundancia actual B : 100% B:75% B:10% R : 50%
R :25% R : 50% A :50%
A:40%
2. Efectos del evento del 82-83 S :100% S :100% S:25% -
3. Oftros efectos: - - - -
g. Cisne de cuello negro (Cygnus melancorymphus)
B C, D E
1. Abundancia actual A:75% A :50% A 1 50% R :100%
R :25% R : 50% R : 50%
2. Efectos del evento del 82-83 S :100% S :100% S:100% S :50%

. Otros efectos:
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h. Patos zambullidores (Oxyura spp.)

B C, D E

1. Abundancia actual A :80% A :50% A 1 50% R :100%
R :20% R : 50% R : 50%

2. Efectos del evento del 82-83 S :100% S :100% S : 80% S : 50%

3. Otros efectos: - - - -

A:alta; B:baja; R :regular; D : desaparecid ; Ns: No sabe/no contesta; S : Si

4.2.2. Disponibilidad de alimento y componentes de refugio-reproduccion

Un planteo semejante al anterior y de importancia por sus efectos a un nivel ecolégico mas amplio,
puede plantearse con las aves“vadeadoras” de relativamente gran tamafio, tales como la garzas
blanca (G3) y mora (G1) (Casmerodius albus'y Ardea cocoi) y ciguefias (G1) (gros. Ciconia 'y
Mycteria). Las mismas se alimentan de pequefios roedores y anfibios pero también son importantes
consumidoras de peces.

La mayoria de éstas se reproduce en la época seca o de aguas bajas por la mayor disponibilidad
de sitios adecuados para instalar el nido (por €j., bancos e isletas en el cauce del rio, vegetaciéon
emergente de distinta altura y/o arboles) (De la Pefia, 1992; B, 1997) y por la mayor disponibilidad
del alimento primario. En esa época, los peces se concentran en ambientes acuaticos relativamente
mas pequefios y menos profundos hallandose, por lo tanto, mas accesibles (Kushlan, 1976, 1979).

Qué ocurriria, sin embargo, cuando no se produce un periodo de escasez relativa de agua? O,
viéndolo en forma inversa, ¢,qué ocurre cuando el periodo de aguas altas es relativamente largo
e incluso, si estas condiciones se mantienen “permanentemente”? (como se postula,
particularmente, para el sector B de nuestra area de estudio” luego del evento ocurrido en 1982-
83).

La respuesta seria que, si esto se produce, tiene lugar un fracaso reproductivo en la estacion
correspondiente. De perdurar esta situacion, las mencionadas aves migrarian a sitios con mayor
disponibilidad de los recursos requeridos para el anidamiento. Por otro lado, segin Karr y Freemark
(1985), si este fendmeno tiene una amplia distribucidn espacial (es decir, en la mayoria de las
unidades de paisaje que constituyen la region), seria dificil su persistencia, incluso a esta escala,
ya que en estas aves no es frecuente la recolonizacion de sitios.

Por otro lado, ¢ qué relacion tendrian estos hechos con eventuales cambios en los tipos y/o tamafios
del alimento y en las condiciones bioticas de los sitios de alimentacion?

Kushlan (1976, 1979) profundiza esta problematica para el caso de los Everglades norteamericanos
y sostiene que, cuando se produce el periodo estacional de aguas bajas, aumenta la densidad
poblacional de estas aves y, como consecuencia, un alto porcentaje de peces es removido. En
este caso, si bien la abundancia total de peces disminuye, la riqueza especifica se mantiene o
aumenta, dominando los peces detritivoros, herbivoros y omnivoros de tamafio relativamente
pequefio.

Este autor dice que, en ausencia de un periodo seco, al principio se produce un aumento en la
abundancia y riqueza de peces, apareciendo las especies predadoras, de mayor tamafio relativo.
Si se produce una falla reproductiva en las aves vadeadoras y disminuye el nUmero de peces
“pequefios” (por una mayor presion de los peces predadores) se incrementa, en dltima instancia,
el tamafio medio de los peces. De esta forma, disminuiria la oferta de los recursos alimentarios
para las aves vadeadoras, dificultando la reinstalacion de las mismas en periodos futuros
relativamente mas estables.
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La informacidn recabada en nuestra area de estudio, por ejemplo, para el caso de las garzas
blancas (Tabla 3f), seria coincidente con algunos de los planteos anteriores, considerando que,
segun los pobladores, las mismas “no anidan mas” en el sector B y que pese a la creciente
intensidad de la actividad pesquera, existirian cantidades considerables de peces predadores de
tamafio relativamente grande, tales como tarariras (Hoplias malabaricus), dorados (Salminus
maxillosus) y surubies (Pseudoplatystoma coruscans) (Malvarez et al., 1994). No obstante, a
diferencia del ejemplo anterior, no se produciria una notoria disminucion de los peces no predadores,
teniendo en cuenta la excepcional abundancia del sabalo (Prochilodus lineatus) (constituyente de
mas del 60% de las capturas comerciales en el Parana (Fuentes y Quirds, 1988, Quirds, 1990).
Esta especie, por sus requerimientos ecologicos (Cabrera y Candia, 1964), se veria favorecida
por las nuevas condiciones ambientales. Esto hace que, pese a las dificultades para anidar, se
siga observando en B una importante variedad y cantidad de aves “pescadoras de rio abierto”
tales como macées (Podylimbus podicepsy Podiceps spp.) y biguaes (Phalacrocorax olivaceous
y Anhinga anhinga), las que ocuparian la misma posicion tréfica que los “peces grandes”.

A nivel regional, por otro lado, no se percibirian una baja frecuencia de ocurrencia de la garza
blanca (ni de las otras vadeadoras mencionadas), por los mismos motivos enunciados al discutir
el tema de la diversidad.

Por dltimo, una situacién semejante a las planteadas para las aves ictiéfagas, podria postularse
para otras aves acudticas que se caracterizan por aumentar sus nameros relativos y expandir su
distribucion espacial en los periodos de aguas altas (ya sea por migracion o por el éxito reproductivo
alcanzado en la estacidn anterior por los individuos residentes). Tal seria el caso particular del
cisne de cuello negro (Cygnus melancorymphus) (migrante y G1) (Tabla 3g), semejante al del
siriri pampa (Dendrocygna viduata) (G3) y los patos zambullidores (Oxyura spp.) (G1) (Tabla 3h).

Entre estos ultimos (y, en general, para las 12 especies de patos y cisnes de presencia confirmada),
podemos distinguir dos grandes grupos: aquellos que se alimentan de invertebrados asociados a
la vegetacion acuética de aguas someras, ademas de semillas, tubérculos, granos y hojas de
plantas (especies eminentemente nadadoras como las dos primeras) y aquellos que utilizan
macrofitas sumergidas y macroinvertebrados que viven en aguas relativamente mas profundas
(especies zambullidoras como Oxyura spp.) (De la Pefa, 1992). Los tipos de alimentos
correspondientes, requieren, segun Bellrose et al. (1979), de un nivel de agua estable pero con
relativamente poca profundidad en la estacion de crecimiento estival, a fin de poder ser utilizadas
mas efectivamente por las poblaciones migrantes en el periodo otofial de aguas altas.

Los resultados obtenidos en las tablas respectivas, mostrarian que el evento del 82-83, al provocar
cambios en la permanencia y profundidad del agua en general, alteré la particular dinamica de
ambos grupos de especies en los afios posteriores. Por estas razones, en general, se percibiria
un aumento en la abundancia de las mismas en toda el area y, particularmente, de especies
“zambullidoras” en B.

5. DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se ha venido sefialando que en la zona de islas del Dpto. Victoria, al
igual que en otros sistemas RPA de areas subtropicales y templadas, gran parte de las especies
de fauna silvestre, incluyendo aquellas de mayor importancia para las poblaciones humanas lo-
cales, se encontrarian relativamente bien adaptadas, a través de diferentes “estrategias ecoldgicas”,
a los pulsos hidrosedimentolégicos “normales”, entendiendo como tales a aquellos que, en términos
de intensidad, duracion, frecuencia, estacionalidad (Neiff et al., 1994) y/o distribucion (White y
Pickett, 1985), no se apartan significativamente de los valores medios.
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El evento “extremo” mencionado en este trabajo (la “gran inundacion” de 1982-83) ha sido definido
como tal, basicamente, en términos de su elevada intensidad (altura del agua) y duracion (alta
permanencia). Este ultimo aspecto, y los cambios en el régimen hidrolégico que la zona ya venia
experimentando en los ultimos 30 afios, en cierta forma afectaron la frecuencia de ocurrencia de
los pulsos “normales” con consecuencias diferenciales sobre la fauna silvestre, de acuerdo a la
unidad de paisaje y al tipo de organismo involucrado.

En este sentido, su caracter “extremo” no se expresod de la misma manera en la unidades By D,
ni fue percibido en forma semejante, por ejemplo, por parte de especies como el cuis o el gato
montés (ambos “caminadores tipicos” pero con distintas restricciones en cuanto a sus capacidades
de desplazamiento), por un lobito de rio 0 una “nutria” (mucho mejores nadadores) ni por una
garza blanca (voladora de grandes distancias) o, incluso, por los pobladores humanos.

No obstante, en todos los casos se plantea que, mas que por la altura alcanzada por el agua en
el pico de creciente, fueron afectados por la elevada permanencia de ésta determinando, segun
la zona, la eventual desaparicion de una estacion “seca” o “de aguas bajas” relativamente marcada.
En consecuencia, el “alejamiento temporal en la situacion mas frecuente del sistema” determina
también una respuesta “inusual” de los animales, en términos de su ocurrencia y abundancia (por
ej. alta mortalidad y/o migracion). Si las condiciones del habitat tardan en recuperarse (en cuanto
al tipo, cantidad y periodicidad en que los recursos se ofrecen) con las poblaciones locales ocurre
lo mismo, aunque, también segun los casos, las posibilidades de recuperacion son diferentes. Si
dichas condiciones cambian en forma relativamente “irreversible”, (percibiéndolas a una escala
temporal que involucra el tiempo transcurrido desde 1982-83 o los ultimos 30 afios), la respuesta
también puede ser irreversible (gj. la “extincion” de los cuises en la mayor parte del area) o puede
darse una recuperacion relativamente lenta (ej. lobito de rio) o rapida (ej. “nutria”). Ciertos grupos
pueden no verse afectados o, incluso, ser favorecidos por el nuevo estado del sistema (ej. patos).

Por todo lo dicho, si nos refiriéramos, por ejemplo, a la unidad B, diriamos que la progresiva
homogeneizacion de la condiciones (tanto en términos espaciales como temporales) por los eventos
descriptos, favoreceria actualmente a las especies “mas acuaticas”. Unidades como D o E, en
cambio, que mantuvieron o incluso acentuaron su heterogeneidad en términos del paisaje, seguirian
permitiendo la coexistencia de especies con diferentes estrategias ecoldgicas, no necesariamente
en el mismo lugar y en el mismo momento pero si dentro de la misma unidad.

Un razonamiento similar podria hacerse para el area estudiada en su conjunto y para las especies
con mayor capacidad de desplazamiento (como, por ejemplo, las “nutrias” y las aves en general).
Estas dltimas se mantuvieron con mayor o menor éxito, pese a los eventos ocurridos, porque el
area siguié conservando su “heterogeneidad regional” al mantener o acentuar las diferencias
entre las distintas unidades de paisaje. Por esta razén, no se habria producido un decrecimiento
de la diversidad de aves en general sino una redistribucién de varios de los grupos de especies
mas caracteristicos, debido, basicamente, a la necesidad de cubrir mas adecuadamente, sus
requerimientos de refugio-reproduccién. En este caso, todas las unidades, incluso aquellas con
marcados “procesos de abandono” como la B, siguieron funcionando como importantes areas de
alimentacion. Por estas razones, al menos para este tipo de organismos, las posibilidades efectivas
de supervivencia y reproduccion luego de un evento extremo dependerian fundamentalmente de
la respuesta diferencial del sistema tanto a la escala regional como a la de paisaje y de las
posibilidades concretas de dichos grupos de acceder a una “combinacion” favorable de unidades
o de elementos de paisaje (ambientes) dentro de las mismas.

Por todo lo dicho, las distintas especies o grupos de especies considerados aqui, en términos de
diversidad y como representantes de diferentes “estrategias ecoldgicas” (grupos funcionales)
aparecerian como indicadores relativamente Utiles para evaluar este tipo de fenémeno. Ademas,
permitirian ejemplificar y adin ampliar, adecuadamente, los modelos de interrelaciones planteados
en las figuras 1ay 1b.
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Los casos que involucran a las especies sometidas a las actividades de caza (“nutria”) y pesca
(s&balo), mostrarian que estos disturbios son, en definitiva, los responsables de acentuar (o
compensar segun el caso) los cambios que ejercerian los eventos extremos de inundacion sobre
sus posibilidades concretas de recuperacion. El tipo e intensidad de las actividades humanas
jugarian, en consecuencia, un papel fundamental que hace necesaria su incorporacion al analisis.
Las mismas (o sus efectos) pueden intensificarse por razones ajenas a los eventos descriptos,
por ejemplo, por una mayor demanda comercial de cueros de nutria o sabalo por parte del mercado
externo (Malvéarez et al., 1998) o por los propios eventos extremos (como los casos de “sinergismo”
planteados en relacion a la actividad “nutriera”).

Considerando este Ultimo aspecto, puede decirse que las unidades que funcionan como areas de
reproduccion y reclutamiento de individuos (como la D), lo harian no sélo por su mayor aptitud de
hébitat desde el punto de vista natural sino también por su posicion “estratégica”, relativamente
alejada de los nucleos de poblacion humana, dificultando el acceso de cazadores y pescadores.
Si esto no ocurriera, probablemente la situaciéon de muchas especies de fauna silvestre seria
actualmente muy distinta.

En consecuencia, en nuestro caso, el mantenimiento de la riqgueza y abundancia de la fauna
silvestre del area de estudio como una totalidad, estaria intimamente relacionado también con
una disposicion espacial relativa “favorable” de sus diferentes unidades de paisaje.

En sintesis, el analisis de los efectos de los eventos extremos de inundacion en humedales depende,
basicamente, de las escalas y de los grupos funcionales considerados, de las caracteristicas de
las unidades de paisaje previas y posteriores a los mismos y del grado de interrelacién con los
tipos e intensidades de las actividades humanas. Profundizar en la evaluacion de sus implicancias
resulta basico, si se pretende contribuir a la conservacion de la diversidad estructural y funcional
de los sistemas de humedales y a mejorar la calidad de vida de las comunidades humanas que
los habitan.
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